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Введение 

За протекшие тридцать лет с момента первого наблюдения вспыш- 
ки на звезде |. 726-8, позднее названной О\ Кита, сделано не мало для 
изучения феномена вспышки на звездах: 

а) В результате усилий как индивидуальных наблюдателей, так и 
групп, организованных в международном масштабе, накоплен значи- 
тельный наблюдательный материал. 

6) Существующие данные о вспышках неоднократно подвергались _ 
статистическим исследованиям с целью выявления определенных за-. 
кономерностей во вспышечной активности звезд. 

в) Были также сделаны неоднократные попытки теоретического 
исследования и объяснения явления вспышки. 

Благодаря усилиям многих астрономов, в последнее время значи- 
тельно увеличилось число высококачественных наблюдательных дан- 
ных о вспышках на звездах в окрестности Солнца. Следует подчеркнуть 
вклад сотрудников Крымской астрофизической обсерватории (Р. Е. 
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Гершберг, П. Ф. Чугайнов, Н. И. Шаховская и др.), Астрофизической 
обсерватории в Катании (С. Кристальди, М. Родоно, Г. Годоли и др.), 
Бюраканской обсерватории (В. С. Осканян, В. Ю. Теребиж), Токий- 
ской обсерватории (К. Ихимура, К. Осава и др.). Благодаря примене- 
нию новейшей наблюдательной техники особенно ценный вклад внесен 
чынешними и бывшими сотрудниками обсерватории МакДональд (Д. С, 
Эванс, В. Е. Кункель. Б. В. Бопи, Т. Дж. Моффетт и др.). 

Интересные наблюдения вспышек в радиодиапазоне были выпол- 
нены Б. Ловеллом и в последнее время группой сотрудников Отделения 
физики и астрономии университета Айова (С. Спанглер, С. Шоан, Дж. 
Ранкин и др.). 

Таким образом, возникли новые предпосылки для исследований 
нового типа, а именно, для попыток получения более или менее полной, 
охватывающей все известные факты,. феноменологической картины 
вспышки. Настоящий доклад является, насколько нам известно, пер- 
вой попыткой такого рода. 





Спектральные характеристики излучения вспышек 


Можно считать доказанным, что во время вспышек энергия излу- 

чается в широком диапазоне электромагнитного спектра, охватываю- 
щего интервал от рентгеновского излучения 1—7 Ке\ (Хейз и др., 
1975) ‘до радиоизлучения частоты примерно 196 Мгц (Спанглер и 
др., 1974). Энергия выделяется как в виде непрерывного излучения, 
так и в виде отдельных эмиссионных линий. Словом, такие же спект- 
ральные характеристики излучения, какие наблюдаются и у солнечных 
вспышек. 
‚ Второй характеристикой излучения вспышек является отсутствие 
корреляции между амплитудами излучения в различных диапазонах 
спектра, а также между различными типами излучения (эмиссионные 
линииконтинуум) (Спанглер и Моффетт, 1976; Бопп и Моффетт, 1973: 
Моффетт и Бопп, 1976). 

Различные параметры излучения вспышек колеблются в относи- 
тельно широких пределах: Е 

а) Цвета .(В—У) от —0,6 до +1,7 и ((—В) от —1,6 до 0,0 (Моф- 
фетт, 1974; Кристальди и Родоно, 1973). 

6) Спектральный индекс радиоизлучения на частотах 408 ‘и 240 Мгц 
находится в пределах от —9,5 до —1,5 (Ловелл, 1964), а на частотах 
318 и 196 Мгц от —1,4 до —4,3 (Спанглер и др., 1974), а в одном 
случае даже от —4 до —8 (Спанглер и Моффетт, 1976). 

в) Нередки случаи, когда вспышка наблюдается только в одном 
диапазоне спектра и отсутствует в другом, например, радио и оптиче- 
ский диапазоны (Спанглер и Моффетт, 1976) —или оптический и рент- 
‘геновский диапазоны (Хейз и др., 1975). Известны случаи, когда 
вспышка наблюдается только в эмиссионных линиях (Престон, 1976; 
Осканян, 1976а) при полном отсутствии излучения в полосах ц, Ь, У. 
Наверное к этому случаю надо отнести и наблюдения вспышки в Н; на 
‘звезде ОУ Кита (Бопп. 1974), а также и наблюдения вспьиики в Ли- 
нии К монизованного кальция на звезле Альдебаран (Диллер, 1066). 
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Приведем еще несколько фактов, дополняющих картину о харак- 
теристиках излучения вспышек: 

а) При наблюдении звезды (1 349 в одном случае Осканян (197ба) 
наблюдал уменьшение излучения звезды в Н, ив континууме около `Н» 
которое произошло непосредственно перед вспышкой. Подобное зани- 
жение излучения в полосе г непосредственно перед вспышкой было за- 
мечено у звезды ЕУ Гас (Флеск и Оливер, 1974). 

6) Иногда при вспышках наблюдается красная ассиметрия баль-. 
меровских линий (Гершберг и Шаховская, 1971, а также Моффетт и 
Бопп, 1976). То же явление наблюдается при солнечных вспышках. 

‚в) При наблюдениях с большими дисперсиями. замечается цент- 
ральное поглощение в бальмеровских линиях (Ворден, Петерсон, 
1976). В одном случае Бопп и Моффетт (1973) наблюдали централь- 
ное поглощение в эмиссионной линии Ме] во время вспышки. Подобное 
явление наблюдается также у солнечных вспышек. 


Временные характеристики вспышек 


Исследования различных авторов показали, что распределение 
вспышек по времени не противоречит гипотезе о его пуассоновском ха- 
рактере. Но надо напомнить, что немало наблюдателей указывают на 
существование некоторой тенденции группирования вспышек, т. е. яв- 
ления, напоминающие «гомологические» или «симпатетические» вспыш- 
ки у Солнца. Более подробным анализом Осканян и Теребиж (1971) 
показали, что по крайней мере в некоторых случаях, такая тенденция 
существует. 

Вопреки мнению, сложившемуся на основании прежних наблюде- 
ний и некоторых теоретических соображений, подробные исследования 
Спанглера и Моффетта (1976) показали полное отсутствие корреляции 
в последовательности проявления излучений различных типов и раз- 
личных длин волн. Напомним, что синхронные радио и оптические на- 
блюдения вспышек ‘на звездах приводят к результатам, касающимся 
последовательности их проявления в этих двух диапазонах, напоминаю- 
щим результаты радио и оптических наблюдений солнечных вспышек 
(Ловелл, 1964; Спанглер и Моффетт, 1976). 

Исследуя характеристики кривых блеска вспышек, Кункель (1967) 
заметил, что они состоят из двух компонентов: «быстрого» и «медлен- 
ного». Синхронные фотоэлектрические и спектральные наблюдения 
Боппа и Моффетта (1973) и Моффетта и Боппа (1976) показали, что 
«быстрому» компоненту соответствует непрерывное излучение, а «мед- 
ленному» излучение в линиях. Это особенно четко видно у вспышек, 
кривые блеска которых принадлежат типам Ги П по классификации 
Осканяна (1969). 

К сожалению, пока не существуют данные, разрешающие проана- 
лизировать с этой точки зрения вспышки, кривые блеска которых при- 
надлежат к более медленным Ш и ПУ типам по вышеупомянутой клас- 
сификации. ь В : 

В связи с проблемой исследования типа излучения в различных 
стадиях вспышки, небезынтересно указать на результаты Шаховской 
| ` (1973), ‘из которых следует, что продолжительность «быстрого» компо- 
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нента у вспышек типов Ги П очень слабо зависит от их амплитуды 
(примерно АТ==КУ1., где Г. светимость вспышки в максимуме, а К<1). 

Исходя из вышеизложенных результатов (Бопп, Моффетт, 1973; 
Моффетт, Бопп, 1976), кривые блеска типов Ги И можно представить 
суперпозицией двух независимых компонентов («быстрого» и «медлен- 
ного») как это показано на фиг. 1. 
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Фиг. 1. а_Вид Фотометрических кривых блеска типов Ги П. Комбинация кривей 
блеска непрерывного излучения (сплошная линия) и излучения в эмиссионных линиях 
(прерывистая линия), дающая наблюдаемую фотометрическую кривую. 


Кункель (1967) обнаружил корреляцию между скоростью затуха- 
ния вспышки в ее заключительной фазе и светимостью звезды. Соглас- 
но его исследованиям, у более ярких звезд затухание происходит, в 
среднем, медленнее, чем у слабых. Осканян и Теребиж (19716) пока- 
зали, что существует корреляция между частотой появления кривых 
блеска определенного типа и светимостью звезды и, таким образом, в 
сущности, подтвердили выводы Кункеля. Следующая табл. 1, заимст- 
вована из работы Осканяна и Теребижа (1971) и дополнена дан- 
ными для звезды ВУ Ога, полученными из наблюдений, осуществленных 
в Бюраканской обсерватории. 

Из табл. 1 видно, что доля «медленных» вспышек (типа Ши [У) и 
вспышек с сильно выраженным «медленным» компонентом (типа И) 
растет с увеличением светимости звезды. Напомним наконец, что в 
табл. 1 речь идет о форме кривой блеска, так что влияние наблюдатель- 





ной селекции должно быть минимальным, и полученные результаты 


надо считать реальными. 














Таблица 1 
Распределение вспышек по типам 
й Тип вспышки 
Звезда 

1 | И Ш | ГУ 
ВУ га 0,08 0,20 0,68 0,04 
АР Гео 0,15 0,20 0,62 0,03 
БУ Тас 0,22 0,24 0,51 0,03 
Ух СМ 0,38 0,15 0,44 0,03 
ПУ Се 0,63 0,13 0,23 0,01 


Пространственные характеристики вспышек 


Относительно высокая скорость протекания вспышки и ее сравни-. 


тельная кратковременность всегда рассматривались как признак того, _ 


что процесс имеет «локальный» характер, т. е., что он происходит в 
сравнительно небольшом объеме атмосферы звезды. 

В последние годы для некоторых вспыхивающих звезд получены 
данные, которые можно проще всего объяснить существованием на по- 
верхности звезды «активных» областей (темных и ярких пятен), подоб- 
ных активным областям на поверхности Солнца. Речь идет о, сегодня 
уже хорошо известном, так называемом синдроме ВУ Ога, на который 
первым обратил внимание несколько лет тому назад Чугайнов (1966). 

С точки зрения исследования пространственных характеристик 
вспышек особый интерес представляют выполненные Боппом (1974) 
наблюдения затменной переменной звезды УУ Сет, оба компонента 
которой являются вспыхивающими звездами. Исходя из результатов 
своих спектроскопических наблюдений, дополненных результатами син- 
хронных фотоэлектрических наблюдений Моффетта, Бопп считает, что 
есть основания сделать следующие выводы: 

а) три из шести наблюдавшихся на звезде вспышек, произошли в 
одной и ТОЙ Же области первичного компонента звезды, 

6) на поверхностях обоих компонентов существуют «активные об- 
ласти», излучающие в бальмеровских линиях сильнее, чем остальные 
области поверхности звезды, протяженност`, которых по долготе ему 
удалось оценить. 

Добавим, что результаты спектроскопических наблюдений неко- 
торых других звезд, выполненных Боппом (1974, 1976) также указыва- 
ют, с некоторой вероятностью, на существование «активных областей» 
на этих звездах. 

Попытки Андерсона и др. (1975) обнаружить локальные магнит- 
ные поля на вспыхивающих звездах пока не увенчались успехом, хотя 
и существуют некоторые признаки, не исключающие такую возмож- 
НОСТЬ. 

Наконец напомним, что упомянутую в предыдущем параграфе тен- 
денцию вспышек к группированию по времени, можно сравнительно 
просто объяснить, ссли принять, что вспышки происходят в хактивных 
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областях», имеющих, подобно аналогичным областям на Солнце, тен- 
денцию порождать «симпатетические» вспышки. 


Энергия, излучаемая вспышками 


Полное количество энергии, излучаемое вспышкой на всей ее про- 
тяженности в каком-то, определенном диапазоне спектра, принято вы- 
ражать в единицах интервала времени, в течение которого звезда в 
спокойном состоянии излучает то же количество энергии в той же об- 


_ ласти спектра. 


Обозначив через Р; (в единицах времени) количество энергии, 
излучаемое 1-той вспышкой на исследуемой звезде можно определить 


величину 
(т 


где УР,—сумма энергий всех вспышек, возникших на протяжении 

Е 
всего интервала эффективного наблюдения звезды, Т—интервал эф- 
фективного наблюдения. Нетрудно заметить, что эта величина дает 
отношение количества энергии, освобожденной всеми вспышками в ин- 
тервале времени Т, к количеству энергии, освобожденной звездой вне 
вспышек в том же интервале времени. Поэтому упомянутую величину 
можно рассматривать как характеризующую зспышечную активность 
звезды. Осканян и Теребиж (1971а, 19715) предложили назвать этот 
параметр «вспышечной светимостью». 

Исследуя вспышечную светимость, различные авторы смогли уста- 
новить следующие, дополняющие друг друга, закономерности: 

а) Осканян и Теребиж (19716) показали, что у звезд, исследуемых 
ими, вспышечная светимость остается постоянной (в пределе 1—3%), 
а это значит, что в среднем существует хорошо выраженная корреля- 
ция между вспышечной светимостью и светимостью звезды. 

6) Лейси и др. (1976) представили, на основании своих наблюда- 
тельных данных, упомянутую связь в графическом виде и получили 
четкую корреляцию между вспышечной светимостью звезды и! ее собст- 
венной светимостью (для области и). 

Интересно отметить, что, если построить такой график из наблю- 
дений, осуществленных в Бюраканской обсерватории (для области Ь), 
то получается такая же картина, но точка, соответствующая данным 
звезды ВУ Ога будет расположена настолько низко, что точки графика 
придется апроксимировать не одной прямой, а двумя прямыми, пере- 
секающимися (или кривой, имеющей точку излома) где-то между точ- 


ками, соответствующими данным звезд УУ Сет (У=9.07) и ВУ Ога. 


(У=8.30). 

в) Лейси и др. (1976) установили положительную корреляцию 
между средним количеством энергии, излучаемой одной вспышкой и 
светимостью звезды (для области и). Экстраполируя прямую в сторону 
более ярких звезд, авторы Йришли к выводу, что, в случае допустимос- 
ти такой экстраполяции, количество энергии, излучаемое в среднем 
одной солнечной вспышкой, должно быть на несколько порядков. боль- 
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ше, чем есть на самом деле. Поэтому авторы статьи считают, что полу- 
ченная ими прямая должна иметь излом где-то непосредственно. после 
точки, соответствующей данным звезды УУ Сет. 

Итак, все приведенные факты говорят о том, что существует четко 
выраженная корреляция между светимостью звезды и количеством 
энергии, освобождаемой при вспышечной активности звезды. 


Характеристики вспыхивающих звезд 


Как бы странно не звучало, но, по мере накопления наблюдатель- 
ного материала, все труднее становится определить характеристики 
звезд, принадлежавших к типу «вспыхивающих». Очевидно, можно ут- 
верждать, что у карликовых звезд К и более поздних спектральных 
классов, имеющих эмиссионные линии водорода и ионизованного каль- 
ция в спектре, будет обязательно наблюдаться вспышечная активность, 
если их достаточно долго наблюдать. Но рассматривать только звезды 
с бальмеровскими эмиссионными линиями в спектре как «вспыхиваю- 
щие» звезды сегодня труднее, чем было в начальном периоде исследо- 
вания «вспыхивающих звезд», так как уже неоднократно наблюдались 
вспышки на карликовых звездах спектральных типов К—М, в нормаль- 
ном спектре которых не наблюдаются эмиссионные линии (Шаховская, 

1973; Ли и Гокси, 1972; Осканян, 19765). Кстати, положительная 
корреляция между вспышечной светимостью и эквивалентной шириной 
эмиссионной линии Н. в нормальном спектре, найденная Шаховской 
(1974), указывает на то, что присутствие (с различными эквивалентны- 
ми ширинами) и отсутствие эмиссионных линий в нормальном спектре 
звезды скорее всего является признаком уровня вспышечной активнос- 
ти звезды и поэтому отсутствие эмиссионных линий в спектре вряд ли 
можно рассматривать в качестве признака принципиальной невозмож- 
ности возникновения вспышек на данной звезде. Тем более, что исходя 
из наблюдательных данных, Шаховская (1973) показала, что возмож- 
ность (значит и вероятность) обнаружения эмиссионных линий в спект- 
ре быстро убывает с возрастанием светимости звезды. 

Шаховская (1973), Ван де Камп (1960) и Кункель (1972) наблю- 
дали вспышки на звездах, динамические характеристики которых ука- 
зывают на их сравнительно большой возраст. Например, возраст звез- 
ды (| 451В, у которой Ван де Камп наблюдал вспышку оценивается 
порядка 5х109 лет. 

При попытках определения характеристик «вспыхивающих звезд» 
большое недоумение вызывает факт все ‘более возрастающего числа 
звезд самых различных спектральных типов и классов светимости, у 
которых наблюдаются явления, которые тВЕО иначе характеризовать, 
чем как вспышки. 

В нижеприведенной табл. 2, часть которой заимствована у Кунке- 
ля (1975), дан неполный список таких звезд, которые различные авто- 
ры обычно именуют «неклассическими вспыхивающими звездами». 

То обстоятельство, что число «неклассических вспыхивающих 
звезд» мало и что, за редким исключением, вспышки на них наблюда- 
лись по одному разу, можно объяснить с одной стороны фактом, что до 
сих пор не велись систематические поиски вспышек на этих звездах и, 


с другой стороны, их более высокой светимостью, благодаря чему у них 
2—504 
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Таблица 
Вспышки, наблюденные у „неклассических вспыхивающих звезд“ 
Название звёзды | Спектр Е Автор наблюдения 
О 
НО 129246/7 АЗШ 1905 Лудендорфф, Эбергард (1905) 
44 Воо 492 1947 Эгген (19485) 
НО 199140 ВЗ 1948 Эгген (1948а) 
О Ре ЕЗ--ЕЗ 1951 Хурухата (1952) 
НО 037519 В7У 1964 Эндрюс (1964) 
а Тац К5Ш 1964 Лиллер (1966) 
\ УМа Е8--Р8 1964 Кухи (1964) 
$$ Су А1—АДер 1965 Уокер, Кинкарини (1968) 
$5 Суй А1—9Сер 1966 Бретц, Мирзоян, Осканян (1974) 
$5 199 П А0 1968 Филип (1968) 
НО 160202 В8е 1969 Бакош (1969) 
НО 164284 В2Уе 1970 Пейдж, Пейдж (1970) 
В Р5с коту 1972 Пугач, Каретников (1973) 
НК 3987 КЗ 1976 Осканян (197ба) 


можно обнаружить только сильнейшие вспышки, частота которых не 
должна быть высокой. Итак, упомянутое обстоятельство само по себе 
не является доводом, противоречащим выводу о существовании вспы- 
шечной активности на звездах, не являющимися «классическими вспы- 
хивающими». Более того, приведенные выше факты, как будто указы- 
вают на то, что скорее всего нужно говорить о «вспышках на звездах», 
чем о «классических» или «неклассических вспыхивающих звездах», 
так как такая классификация может быть вызвана наблюдательной 
селекцией. 

Добавим, наконец, что для исследования вспышек у звезд более 
высокой светимости очень перспективными кажутся наблюдения в баль- 
меровских линиях, которые, как известно, эффективно применяются 
при наблюдениях солнечных вспышек. Об этом свидетельствуют и ре 
зультаты, полученные Престоном (1976), Осканяном (197ба), Лилле- 
ром (1966) и Боппом (1974). 


Вспышки на звездах и на Солнце 


Известно, что практически с первых дней исследования вспыхи- 
вающих звезд, разными авторами было высказано мнение, что сущест- 
вует некоторое сходство между звездными и солнечными вспышками. 
Однако доказательств этому не имелось. Со временем число фактов, 
указывающих на сходство этих двух явлений, значительно возросло. 
Из приведенных в предыдущих главах настоящего доклада данных 
видно, что сегодня уже можно говорить не только о формальном сход- 
стве звездных и солнечных вспышек, но и о сходстве (а может быть и 
идентичности) механизма, вызывающего упомянутые явления. 

К уже приведенным фактам добавим еще несколько, говорящих в 
пользу идеи об идентичности механизма звездных и солнечных вспы- 
шек. 
а) Наблюдая в течение более десяти лет за изменениями интенсив- 
ности эмиссионных линий в спектрах нескольких звезд, Вильсон (1976) 
обнаружил у некоторых из них медленные изменения среднегодовой 
интенсивности линий Н и К ионизованного кальция, имеющие периоди- 
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ческий характер. Этот факт можно рассматривать как признак сущест- 
вования в исследуемых им звездах периодических изменений активнос- 
ти, подобно циклическим изменениям солнечной активности. 

6) Спектры вспышек, наблюдаемых на краю Солнца, показывают 
кроме сильных эмиссионных линий иногда и непрерывное излучение’ 
(Зирин, 1959, 1964). 

Из приведенных фактов следует, что имеет смысл организовать 
специальные наблюдения с целью получения ответа на этот важный 
вопрос. Добавим, что ответ на вопрос об идентичности механизмов, 
вызывающих солнечные и звездные вспышки, дал бы одновременно и 
ответ на вопрос. являются ли вспышки процессом, присущим всем 
звездам, или нет. Тем самым мы получили бы ответ и на вопрос о роли 
вспышек в жизни звезд. 


Выводы 


Резюмируя все приведенные выше результаты наблюдений и ис- 
следований можно сказате что: 

1. Существует большое разнообразие в сочетаниях качественных и 
количественных параметров вспышек при практическом отсутствии ка- 
кой-нибудь корреляции между ними. Этот факт надо рассматривать 
как признак большой комплексности явления вспышек. 

2. Выявлена четкая корреляция между светимостью звезды и вспы- 
шечной светимостью (точнее, ей приблизительно соответствующим па- 
раметром— количеством энергии на одну вспышку). | 

3. Существует также корреляция между светимостью звезды и ти- 
пом кривой блеска (или ей более или менее эквивалентной скорости 
затухания вспышки в заключительной фазе). 

4. Согласно всевозрастаютиему числу данных солнечные вспышки 
и вспышечная активность Солнца сходятся по своим характеристикам 
со вспышечным явлением на красных карликовых звездах, вследствие 
чего возрастает и вероятность идентичности этих двух явлений. 

5. Возрастает также число фактов, указывающих на существование 
У звезд самых различных спектральных типов и возраста активности, 
напоминающей по своим феноменологическим характеристикам вспы- 
шечную активность красных карликовых звезд. 

Если попытаться, исходя из только что приведенных выводов, нари- 
совать в самых общих чертах картину вспышек, то кажется самая эко- 
номичная, т. е. требующая наименьшее число предположений, будет 
следующая: 

а) Энергия аккумулированная каким-то механизмом в сравнитель- 
но небольшом объеме (назовем его условно «бомбой»), внезапно осво- 
бождается в виде высокоэнергетических фотонов и частиц. 

6) Количественные и качественные параметры доходящего до на- 
блюдателя излучения вспышек зависят от условий, существующих на 
месте «взрыва бомбы». Таким образом, для объяснения первого из 
вышеприведенных выводов достаточно предположить, что при различ- 
ных вспышках «взрывы» происходят при различных существующих на 
месте взрыва условий, например, на различных глубинах атмосферы 
звезд. Заметим, что в таком случае классификация вспышек по типам 
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1, П, ПЬ ТУ будет, по-видимому, соответствовать их классификации по 
глубине места возникновения начального взрыва. При этом, типу | 
должны соответствовать взрывы на меньших глубинах, чем типу ТУ. 

в) О механизме и месте формирования «бомбы» можно только де- 
лать различные предположения, но здесь интересно указать на работу 
Ухиды (1975), в которой он, анализируя наблюдательные данные, ка- 
сающиеся солнечной вспышки от 2/УП1-—1972 г., приходит к выводу, 
что «пузырь» с аккумулированной энергией, вызвавшей вспышку в Н, 
пришел из более глубоких слоев атмосферы Солнца. 

г) Наблюдения Ухиды, по-видимому, поддерживают предположе- 
ние, высказанное в первом пункте наших выводов (см. выше) 

А если принять, что «бомба»—«пузырь» приходит на место вспыш- 
ки из более глубоких слоев, то можно сравнительно просто объяснить 
второй и третий из вышеприведенных выводов, если к тому же учесть, 
что увеличение светимости звезды означает вообще и увеличение раз- 
меров ее атмосферы. Тогда остается предположить, что с увеличением 
размеров атмосферы растет и вероятность более частого происхожде- 
ния «взрывов» в ее более глубоких слоях, из-за чего должна увеличить- 
ся как доля вспышек с выраженным медленным‘ компонентом, так и 
доля начальной, с Земли в основном не наблюдаемой, энергии вспыш- 
ки, переизлучаемой атмосферой звезды в формах, доступных наблюде- 
ниям, что приводит к увеличению в среднем количества энергии на 
одну вспышку. 

Итак, полученная картина вспьйшки дает предпочтение тем гино- 
тезам о механизме происхождения вспышек, которые предусматривают 
взрывообразное освобождение энергии аккумулированной в сравни- 
тельно небольшом объеме, т. е. таким, как гипотезы Амбарцумяна 
(1954), Горбацкого (1964) и др. : 

Окончательное решение проблемы вспышек и вспышечной актив- 


ности на звездах за дальнейшими, более пелеустремленными наблюле- 
НИЯМИ. 
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О. А. Мельников. Ранее Вы говорили о наличии небольшой «пред-. 
вспышки» у ОУ Сей. Здесь в докладе Вы об этом ничего не сказали, а 
гипотеза была важной и предвспышки в ряде случаев действительно. 
наблюдаются. Как это понять, отказались ли Вы от этого представле- _ 
НИЯ? : 

_В. С. Осканян. Нет, я ие отказался от того, что существуют пред- 
вспьиики. На самом деле. тоулно сказать надо ли говорить о ппел- 


Е: 
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вспышках, или, по определению Т. Моффетта, близкие по времени вспыш- 
ки можно считать одним «вспышечным явлением». Поэтому я не ис- 
пользовал слово «предвспышка». 

наблюдать слабые 


В. Ванысек. У более ярких звезд невозможно 
вспышки. Они теряются для статистического исследования вспышечной 


активности. Можно ли как-то учитывать эту потерю? 

В. С. Осканян. Каждая потеря информации очень серьезна и, ко- 
нечно, надо стараться возможно меньше терять информацию. Но в дан- 
ном случае ничего не поделаешь. Для получения более точного, пред-. 
ставления о вспышечной активности на звездах различных светимостей, 
Осканян и Теребиж исследовали это явление, используя данные об ам- 
плитудах вспышек в абсолютных единицах. Таким образом, они полу- 
чили кривые, которые дают связь между амплитудой вспышек и их 
частотой. Надо сказать, что все полученные кривые для разных звезд 
почти совпадают. Это дает право предполагать, что для более ярких 
звезд, у которых не наблюдаются слабые вспышки, кривые совпадают с 
кривыми полученными для слабых звезд. 

В. Ванысек. В этом случае не ‘может быть избирательного эффекта? 

В. С. Осканян. Избирательный эффект существует, причем очень 
сильный. Поэтому все исследования, связанные с частотой вспышек я 
нарочно не упоминал, так как нам не ясно каким образом и в какой 
мере эта избирательность влияет на наблюдения. 

В. П. Джапиашвили. Существуют ли поляриметрические наблюде- 
ния вспыхивающих звезд и если да, то каковы результаты этих наблю- 


дений? 

В. С. Осканян. Почти все мне известные поляметрические наблю- 
дения дали отрицательные результаты. Существуют некоторые наблю- 
дения, указывающие на очень низкую поляризацию, порядка ошибок 


наблюдений. 
Э. Р. Мустель. Я хотел бы сделать замечание в отношении хромо- 


сферных вспышек. Мы сами не знаем, до сих пор, что это такое. Поэто- 
му, взять солнечную хромосферную вспышку как стандарт очень труд- 


но. 

В. С. Осканян. Целью нашего доклада являлась попытка показать, 
что все вспышки одинаковы по-сущности. Наблюдаемые различия между 
ними, по-видимому, зависят от строения атмосферы звезды. Если это 
так. то исследование вспышек очень слабых звезд поможет понять и 


хромосферные вспышки на Солнце. 


